Der nachstehende Wirtschaftlichkeitsvergleich bezieht sich auf ein
Einfamilienhaus-Neubauvorhaben geméf den Anforderungen der

Energie-Einsparverordnung (EnEV).

Erforderliche 16.000 kWh | 16.000 kWh | 16.000 kWh
utzenergie

Kesselwirkungsgrad 90 % 90 % 90 %
Energieeinsatz 17.600 kWh | 17.600 kWh 17.600 kWh
Energiegehalt 10,0 kWh /1 | 4,9 kWh / kg | 3,86 kWh / kg
Brennstoffmenge 1.760 1 3,6 Tonnen 9,4 Rm
Brennstoffpreis 45 Cent /1 | 170 € / Tonne 56 €/Rm
Spezifische 4,5 Cent / 3,48 Cent / 2,99 Cent /
Brennstoffkosten kWh kWh kWh
Brennstoffkosten/

Jahr 792 € 612 € 526 €
Betriebsgebundene

Kosten /Jahr* 315 € 325 € 325 €
Anlageninvestition** 11.800 € 14.600 € 11.800 €
Forderung

(e Ba) 0€ 1.700 € 1.500 €
Jahreskosten der

Investition

bei 15-jahriger 1.215 € 1.328 € 1.061 €
Nutzungsdauer***,

mit Férderung

Gesamtkosten/Jahr

inkl. Brennstoff,

Wartung etc. 2.322 € 2.265 € 1912 €
Energiekostenrisiko hoch gering gering

* u.a. Wartung/Reparatur, Schornsteinfeger, Hilfsstrom
** incl. Kessel, Regelung, Brauchwasserspeicher (bei Scheitholz auch
Pufferspeicher), Brennstofflager und Austragung sowie Warmever-
teilnetz und Installation
**#% Zins: 6 % nom.
Zusitzliche Férderungen einzelner Bundeslander sowie evtl. mogliche
Zinsvergiinstigungen fiir Neubauvorhaben mit Holzheizungen tiber KfW-
Programme blieben unberticksichtigt.

Seit 01. Januar 2004 gelten die neuen Richtlinien zur Férderung
von Mafinahmen zur Nutzung Erneuerbare Energien.

Wer wird gefordert: Privatpersonen, Freiberufler, kleine, mittel-
standische und kommunale Betriebe, Kommunen, Zweckver-
binde, eingetragene Vereine sowie sonstige Korperschaften.

Voraussetzungen fiir eine Forderung von kleinen und mittleren
Anlagen sind:
maximale Kohlenmonoxidemissionen von 250 mg/m’,
maximale Staubemissionen von 50 mg/m’,
Kesselwirkungsgrad 88 %.

automatisch beschickte An- |bis 100 kW Nennwertleistung
lagen zur Warmeerzeugung |60 €/kW, bei einem Kessel-

ab 8 kW Nennwertleistung. |wirkungsgrad ab 90 %

Bis 50 kW nur fiir Zentral- | mindestens jedoch 1.700 € durch
heizungen. das Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (Bafa)

handbeschickte Anlagen zur | bis 100 kW Nennleistung 50 € / kW,
Warmeerzeugung ab 15 kW | bei einem Kesselwirkungsgrad
Nennwertleistung und ab 90 % mindestens jedoch 1.500 €
551/ kW Pufferspeicher durch das Bafa

bis 100 kW Nennwertleistung

60 €/ kW, bei einem Kessel-
wirkungsgrad ab 90 % mindestens
1.000 € durch das Bafa

Pellet-Einzelofen mit
Wassertasche

Diese Zusammenfassung soll nur einen Uberblick geben. Details
zur Forderung, Richtlinien und Antragsformulare, sind unter
www.bafa.de sowie www.kfw-foerderbank.de (Forderdarlehen)
erhaltlich.

Bei der Verbrennung von 1 1 Heizdl werden 2,9 kg fossiles
CO,, bei der Verbrennung von 1 m® Erdgas 1,9 kg fossiles
CO., in die Atmosphire geblasen. Die Verbrennung von Holz
ist klimaneutral.

Durch eine neu installierte moderne Olheizung gelangen
rund 6.700 kg fossiles CO, pro Jahr bzw. 133.000 kg fossiles
CO, wihrend der gesamten Nutzungsdauer der Anlage in
die Atmosphdre. Die hierdurch entstehenden Kosten fiir
Schiden in der Umwelt werden in den Preisen fiir Heizol
aber nicht berticksichtigt.

Die heimische regionale Wertschépfung und der Arbeitsplatz-
effekt bei Verwendung von Holz als Brennstoff sind deutlich
hoher als bei der Verwendung von Heizol, Erdgas oder
Fliissiggas. Im Durchschnitt schafft die Verwendung von
Holz wesentlich mehr Arbeitsplitze als das Heizen mit OL.

Allgemeine Fragen:

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V., Hofplatz 1,
18276 Giilzow, Tel.: 03843 /6930-199, Fax: 03843 /6930-102,
www.fnr.de, info@fnr.de,

www.bio-energie.de, info@bio-energie.de

Fiir Fragen zur Anlagentechnik:

Technologie- und Forderzentrum im Kompetenzzentrum fiir
Nachwachsende Rohstoffe, Schulgasse 18, 94315 Straubing,
Tel.: 09421 /300-210, Fax: 09421 /300-211, www.tfz.bayern.de,
poststelle@tfz.bayern.de

C.ARM.EN, Schulgasse 18, 94315 Straubing, Tel.: 09421 /960-0,
Fax: 09421 /960-333, www.carmen-ev.de, contact@carmen-ev.de

Heizungs- und Sanitarfachhandel
(Anschriften und Telefon siehe ortliches Telefonbuch)

Fiir Fragen zur Brennstoffbeschaffung:
Absatzforderungsfonds der deutschen Forst- und Holzwirtschaft
(Holzabsatzfonds) Godesberger Allee 142-148, 53175 Bonn
www.haf.de, www.infoholz.de

Forstamter, Landwirtschaftsamter, Waldbesitzervereinigungen
(Anschriften und Telefon siehe oOrtliches Telefonbuch)

Marktiibersicht Scheitholzkessel und
Scheitholz-Pellet-Kombikessel

Marktiibersicht Pellet-Zentralheizungen & Pellet-Einzel6fen
Holzpellets — Energie, die nachwéchst

Handbuch Bioenergie Kleinanlagen

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V., Hofplatz 1,
18276 Giilzow, Tel.: 03843 /6930-199, Fax: 03843 /6930-102,
www.bio-energie.de, info@bio-energie.de

Mit finanzieller Unterstiitzung des Bundesministeriums fiir
Verbraucherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft

Lo

Bundesministerium fiir
Verbraucherschutz, Erndhrung

und Landwirtschaft
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kommt dank stindig verbesserter Technik immer haufiger zum
Einsatz. Heute ist das Heizen mit einer vollautomatischen
Anlage fiir Hackschnitzel oder Pellets dhnlich komfortabel wie
mit Gas- oder Olheizungen. Bioenergie in Form von Holz ist
zudem gespeicherte Sonnenenergie mit vielen Vorteilen:
Sie ist CO, -neutral und leistet einen Beitrag zur Reduzierung
des Treibhauseffektes.
Sie ist ausreichend verfiigbar und ermdglicht eine nachhaltige
Kreislaufwirtschaft.
Bioenergie ist speicherbar und steht damit bei Bedarf zur
Verfligung.
Durch ihren Einsatz werden endliche Ressourcen geschont.
Sie ermoglicht eine umweltvertrdgliche, kostengiinstige
Nutzung von naturbelassenen Reststoffen und
Nebenprodukten.
Sie ist eine einheimische Energiequelle und schafft Arbeits-
platze in Industrie, Gewerbe und Dienstleistung.
Sie bietet Einkommensalternativen fiir die Land- und
Forstwirtschaft.
Sie gewdhrleistet ein geringeres Transportrisiko.

1 Raummeter

Buchenscheitholz 2.000 kWh 2001
1 Schiittraummeter

Fichtenhackgut 800 kWh 801
1 Kubikmeter

Pellets 3.200 kWh 3201

werden per Hand bestiickt und sind damit weniger komfortabel,
aber preiswerter als automatisch zu beschickende Kessel. Um
eine gute Qualitdt zu erreichen, sollte das Holz bis zu zwei Jahre
luftgetrocknet oder in Holztrocknungsanlagen behandelt sein.

Technik

In den Fiillraum des Kessels wird 25-100 cm langes Scheitholz
auf das Glutbett aufgelegt. Durch Gebldse werden die Holzgase
durch eine Offnung in den heiflen Brennraum befordert. Dort
brennen die Holzgase unter Zufuhr von Sekundérluft bei hohen
Temperaturen vollstandig aus. Das heifle Abgas wird iiber die
Wairmetauscher gefiihrt und gibt dabei seine Warme an das
Heizungssystem ab. Anschliefend wird es iiber den Schornstein
abgeleitet.

Durch technische Innovationen wurden die Umwelteigen-
schaften in den vergangenen Jahren enorm verbessert. Moderne
Kessel erreichen Wirkungsgrade von tiber 90 % und weisen nur
noch niedrige Emissionen auf.

Leistungsanpassung mittels Pufferspeicher

Fiir einen umweltfreundlichen und wirtschaftlichen Betrieb des
Scheitholzkessels ist ein ausreichend grofier Pufferspeicher vorzu-
sehen, der auch den Bedienungskomfort erhtht. Normalerweise
wird ein Kessel ein- bis zweimal taglich befiillt. Nur an kalten
Wintertagen wird es notig, den Kessel mehrmals nachzufiillen. In
der Ubergangsperiode iiberbriickt der Speicher mehrere Stunden
ohne Heizen. Voraussetzung
dafiir sind ein grofses Fiill-
raumvolumen, trockenes
Holz und ein Puffer-
speicher mit moglichst
100 Liter Volumen

je kW Heizleistung.

Geblasegestiitzte Kessel
eignen sich auch in den
Sommermonaten zur
Heiz- und Brauchwasser-
erwarmung. Eine bequeme
Lésung kann durch die
Kombination mit einer
Solaranlage geschaffen
werden.

werden automatisch beschickt und stehen daher Ol- oder Gas-
heizungen in punkto Komfort kaum nach. Pellets bestehen aus
naturbelassenem Restholz, ihre Herstellung erfolgt nach strengen
Qualitdtsnormen. Durch die Energiedichte fallt der benotigte
Lagerraum fiir eine Heizperiode gegeniiber anderen Festbrenn-
stoffen deutlich niedriger aus. Ihre vorgeschriebene Gréfie ermog-
licht den Transport im Tankwagen, aus dem sie direkt in den
Vorratsraum beférdert werden. Von dort gelangen die trockenen
(<10 % Feuchte) Presslinge iiber Schnecken oder Gebldse voll-
automatisch und gut dosiert zum Brenner.

Varianten

Fiinf verschiedene Heizungssysteme bieten sich an:
Einzel6fen bis 11 kW, die wie Kaminoéfen fungieren und
deren Vorratsspeicher per Hand befiillt wird.
Einzelofen mit Wassertasche, die an die Zentralheizung
angeschlossen werden konnen.
Halbautomatische Zentralheizungskessel, deren Vorrats-
behalter mit Hand besttickt wird.
Vollautomatische Zentralheizungskessel, die iiber eine
Forderschnecke oder eine Saugaustragung direkt mit dem
Pelletlager verbunden sind.
Scheitholz-Pellet-Kombikessel, die neben dem automatischen
Kesselbetrieb auch die Nutzung von Scheitholz erméglichen.

Technik

Eine programmierte Steuerungsanlage legt die erforderliche
Menge Pellets fest, die iiber eine Forderschnecke in die Brenn-
kammer eingetragen werden miissen. Durch die kontinuierliche
Brennstoffzufuhr und die gebldsegestiitzte, geregelte Luftzu-
fithrung sind eine optimale Verbrennung und ein gleichbleibend
guter Wirkungsgrad gewdhrleistet. AuSerdem ist es so moglich,
den Verbrennungsprozess an den tatsdchlichen Warmebedarf
anzupassen. Moderne Anlagen arbeiten mit elektronischen

Regeleinrichtungen, die den Verbrennungsablauf, die Leistung
und die Warmeverteilung iiberwachen. Einrichtungen wie auto-
matische Brennstoffziindung, Entaschung und Warmetauscher-
reinigung sind bereits bewadhrter Stand der Technik.

Vorteile:
Vollautomatische, bequeme Warmeversorgung,
optimale Verbrennung und hohe Wirkungsgrade durch
dosierte Brennstoffzufuhr,
auferst geringe Emissionen,
geringer Betreuungsaufwand.

&

werden ebenso wie Pelletkessel automatisch beschickt und ver-
schaffen damit einen hohen Bedienungskomfort. Das maschinell
zerkleinerte Holz eignet sich bei einer Stiickgréfle von 3 cm gut
fiir den Betrieb von Kleinanlagen. Qualitdt und Lagerfahigkeit
werden vom Wassergehalt geprdgt, der bei Kleinanlagen maximal
20 % betragen sollte. Hackschnitzel werden als Schiittgut geliefert
und benétigen gegentiber Pellets einen grofieren Lagerraum.

Technik

Die Funktion eines Hackschnitzel-Kessels ist vergleichbar mit
der einer Pelletfeuerung. Immer haufiger gibt es auch Hersteller,
die Kessel fiir beide Brennstoffe in Kombination anbieten.



